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DATOS GENERALES

1.1. Asignatura . Matemética para economistas |I.

1.2. Cdbdigo . EC 212

1.3. Carécter . Obligatorio.

1.4. Requisito . Matemética para economistas | (205)
1.5. Ciclo Y

1.6. Semestre Académico : 2024 - A
1.7. N°de horasdeclase : HT: 03 HP: 02 TH: 05

1.8. N° de créditos 4
1.9. Duracién : 16 semanas.
1.10.Docentes . Castro Way, Edgar Javier (Coordinador).
Pizarro Rodas, Wilder
1.11. Modalidad . Presencial.
SUMILLA

La asignatura de Matematica para economistas Il pertenece al area de estudios
especificos, es de naturaleza teo6rico-practica y de caracter obligatorio. Tiene como
proposito adquirir las herramientas para el andlisis econdmico. En este proceso se
desarrollara conceptos relacionados a Sucesiones y series de numeros reales.
Ecuaciones diferenciales con coeficientes variables. Ecuaciones en diferencia.
Transformada de Laplace. Diagramas de fases de una y dos variables. Optimizacion
dindmica. Calculo de variaciones. Ecuacion de Euler, condicién de transversalidad,
elementos de la teoria de control 6ptimo: El principio del maximo de Pontryagin,
hamiltonianos con factor de descuento inter temporal. Principios éticos.

Los contenidos se desarrollaran en cuatro unidades teméaticas:

UNIDAD | : Ecuaciones en diferencias y Sistema de Ecuaciones diferenciales

UNIDAD Il : Anadlisis cualitativo de Sistemas de ecuaciones diferenciales, Linealizacion de
sistemas no lineales y Célculo de variaciones.

UNIDAD Il : Teoria de control 6ptimo y Optimizacién dinamica.

UNIDAD IV : Elementos de programacion dinamica, Sucesiones y series.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

.1 Competencias generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a
través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho
de libertad de pensamiento con responsabilidad.



CG2. Trabaja en equipo.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y
autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

1.2 Competencias especificas

CEL1. Desarrolla habilidades de gestion econdmica y empresarial con vision global y en
contexto de cambios permanentes.

CE2. Adquiere un alto nivel de destrezas cuantitativas para efectuar adecuados y sélidos
prondsticos econdmicos en escenarios de elevada incertidumbre y estrés econdémico.

CE3. Desarrolla una sdlida habilidad en el manejo eficaz de los instrumentos y las técnicas
de la Ciencia Econdmica para resolver problemas econdmicos en los escenarios
locales, nacionales e internacionales.

CEA4. Aplica conocimientos e instrumental de economia para la mejora y desarrollo de la
gestion de las empresas, con énfasis en la micro y pequefia empresa.

CAPACIDADES

C1. Emplea las ecuaciones en diferencia en la solucién de problemas de tiempo discreto,
interpretando los resultados.

C2. Identifica en los problemas de economia el uso de los sistemas de ecuaciones
diferenciales, etiqguetando las funciones que representa.

C3. Emplea el célculo variacional y la teoria de control para resolver problemas de
optimizacion dinamica interpretando los resultados en la economia.

C4. Utiliza las series de potencias como método para resolver ecuaciones diferenciales.
ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Se consideran cuatro unidades de aprendizaje, cuyo detalle es el siguiente:



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1: Ecuaciones en diferencias y Sistema de Ecuaciones diferenciales

Inicio: 01 de abril Término: 26 de abril

LOGRO DE APRENDIZAJE:

Capacidad: Emplea las ecuaciones en diferencia en la solucion de problemas de tiempo discreto, interpretando los resultados.

Producto de aprendizaje:
Practica Calificada donde el estudiante resuelve problemas sobre ecuaciones en diferencias y sistema de ecuaciones diferenciales.

No. Semana
Horas Temario Indicador (es) de logro SR EluE i
) evaluacion
Lectivas
Introduccion y descripcion de la Reconoce eficazmente el orden de una ecuacion en diferencias, las
Semanal | asignatura. Ecuacionesen propiedades bésicas y trabaja en grupo una préactica de ejercicios.
5 horas diferencia, solucion de ecuaciones
de primer orden. La telarafa
Semana 2 Ecuaciones en diferencia de Reconoce eficazmente la solucién de ecuaciones en diferencia de
5 horas segundo orden. segundo y trabaja en grupo una practica de ejercicios.
Modelos econ6micos
Sistemas de ecuaciones Reconoce eficazmente las propiedades béasicas de un sistema de | Cuestionario
Semana 3 diferenciales lineales: ecuaciones diferenciales y trabaja en grupo una practica de ejercicios.
Introduccién.  Sistemas de
5 horas . .
ecuaciones de primer orden.
Método de los valores propios.
Sistema de ecuaciones Utiliza los métodos de coeficientes indeterminados y variacion de
Semana 4 (diferenciales lineales no parametros.
5 horas

homogéneos.

Préctica Calificada 1




UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2: Andlisis cualitativo de Sistemas de ecuaciones diferenciales, Linealizacion de sistemas no lineales y

Célculo de variaciones.

Inicio: 29 de abril Término: 24 de mayo

LOGRO DE APRENDIZAJE:
Capacidad: Identifica en los problemas de economia el uso de los sistemas de ecuaciones diferenciales, etiquetando las funciones que representa.

Producto de aprendizaje:
Evaluacién Parcial donde el estudiante resuelve problemas con sistemas de ecuaciones diferenciales.

Mo, Sl . . Instrumento de
Horas Temario Indicador (es) de logro [y
Lectivas evaluacion
Determina el punto de equilibrio y traza adecuadamente los diagramas
Andlisis cualitativo Clasificacion | de fase de una lista de ejercicios.
Semana5 de los puntos de equilibrio de un
5 horas sistema de ecuaciones. Diagramas
de fase.
Resuelve problemas de modelacion y linealiza los sistemas no lineales
Semana 6 I:_Azzleﬁlszauon de sistemas no de modelos econémicos.
5 horas Linealiza modelos econdmicos. ) .
Cuestionario
Calculo de variaciones Identifica los elementos necesarios para resolver la ecuacién de Euler y
Andlisis preliminar, introduccion. sus aplicaciones.
Semana 7 > )
Ecuacion de Euler, condicion de
5 horas :
primer orden.
Extensiones a la ecuacibn de | Reconoce los elementos necesarios para resolver la ecuacion de Euler
Semana 8 Euler. Evaluacion Parcial

5 horas




UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3: Teoria de control 6ptimo y Optimizacion dindmica.

Inicio: 27 demayo  Término: 21 de junio

LOGRO DE APRENDIZAJE:
Capacidad: Emplea el calculo variacional y la teoria de control para resolver problemas de optimizacion dinamica interpretando los resultados en

la economia.

Producto de aprendizaje:
Practica Calificada donde el estudiante resuelve problemas de optimizacion dindmica.

Mo, Sl . . Instrumento de
Horas Temario Indicador (es) de logro L
Lectivas evaluacion

Condiciones de segundo orden,
Semana 9 condiciones de transversalidad, Utiliza las condiciones de Segundo orden y las aplica en el modelo
problemas con horizonte infinito. de inversion
5 horas : " o
Modelo de inversion, Ejercicios
practicos
Teoria de control 6ptimo Identifica apropiadamente las diversas aplicaciones de horizonte infinito
Planteamiento del problema. de Hamilton.
Semana 10 o .
Condiciones de transversalidad.
5 horas . e
Problemas con horizonte infinito. : .
. ! . . Cuestionario
Hamiltoniano en tiempo corriente.
Problemas con mas de una
Semana 11 variable. Interpretacion econdémica Interpreta los resultados obtenidos al resolver problemas con teoria
del problema de control. Aplicaciones del control 6ptimo.
5 horas
Problemas de control con
restricciones
Problemas con descuento temporal Identifica los problemas con descuento temporal.
Semana 12 . P . T
5 horas Problemas con horizonte infinito Practica Calificada 2

Aplicaciones econdmicas.




UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4: Elementos de programacion dindmica, Sucesiones y series.

Inicio: 24 de junio  Término: 19 de julio

LOGRO DE APRENDIZAJE:
Capacidad: Utiliza las series de potencias como método para resolver ecuaciones diferenciales

Producto de aprendizaje:
Evaluacién Final donde el estudiante resuelve problemas de ecuaciones diferenciales utilizando series de potencias.
Trabajo de Investigacion.

Exposicion de trabajo de investigacion.

Mo, Sl . . Instrumento de
Horas Temario Indicador (es) de logro evaluacion
Lectivas
Elementos de programacién Determina eficazmente los problemas con descuento temporal en la
Semana 13 | dindmica solucion de los ejercicios de los elementos de programacién dinamica.
5 horas Ecuacion de Bellman
Sucesiones Aplica los conceptos y teoremas de sucesiones y series para encontrar
Semana 14 Peﬁmmon, Propledades de la convergencia de estas.
l[imites de sucesiones,
5 horas )
Teoremas, Tipos de _ _
Sucesiones, Ejercicios Cuestionario
Series infinitas Resuelve utilizando los diferentes criterios de convergencia de series.
Definicién, propiedades, Series
Semana 15 |especiales, Series infinitas,
5 horas Teoremas
Ejercicios.
s 16 Solucién de ecuaciones | Resuelve utilizando los diferentes criterios de convergencia de series
emana : . :
& horas diferenciales con el uso de series | EXAMEN FINAL

de potencia.




VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao (UNAC), licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo
de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias
genéricas y especificas. Este modelo tiene como propésito fundamental la formacion
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y para la accion.

La Facultad de Ciencias econdmicas de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la
Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relaciéon al estado
de emergencia sanitario, se impartira educacion remota no presencial haciendo uso de una
plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio educativo de los
cursos, basados en tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC’s).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en
Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada del curso:
el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables calificados, y los
contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. EI SGA sera
complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y otras
herramientas tecnolégicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas didactica para el desarrollo de las sesiones de aprendizaje
se realizaran tanto de manera sincrona como asincrona.

A. Las estrategias didacticas que utiliza el docente son: desarrollo de clase presencial,
aprendizaje colaborativo, trabajo en equipo, busqueda y analisis de informacién
extraida de bases de datos y desarrollo de tareas practicas, en un entorno presencial.

B. Paralas clases virtuales se utiliza las soluciones de videoconferencia google Meet
desde un navegador o una App para el movil, en combinacién con el uso de la pizarra
digital Idroo para los procedimientos matematicos y explicaciones. Asimismo, en clase
se hace uso del software Geogebra.

C. Laestrategiade evaluacion utiliza la plataforma SGA para programar los exdmenes
parciales, final y las tareas.

D. Se promueve la bisqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar un
podcast educativo sobre la aplicacion de las herramientas matematicas en Economia.

E. Ejercicios teoricos y/o préacticos: el docente promueve la construccion del nuevo
conocimiento a través de actividades que evidencien el “saber hacer” en un contexto
determinado con fundamento en los saberes disciplinares.

SOPORTE DE COMUNICACION:
Correo institucional:



VIl

VIII.

INVESTIGACION FORMATIVA

Es realizada por los estudiantes en las asignaturas que determine cada escuela profesional
de la Universidad Nacional del Callao, en funcién de los contenidos de las asignaturas que
tengan relacion directa con los objetivos de la investigacion formativa.

Redaccion de ejemplo: se promueve la basqueda de articulos de investigacion que sirven
para elaborar una monografia sobre la aplicacion de las herramientas matematicas en la
investigacion en Economia. La exposicion grupal de dicho trabajo permitira conocer el nivel
de desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su funcién
social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a nivel regional y
nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y la extensién. En esa linea,
la responsabilidad social académica de la asignatura estard de acuerdo con lo que asigne la
comision correspondiente de la Facultad de Economia.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital

e) Correo electrénico f)  Videos

g) Plataforma virtual h) Tutoriales

i) Software educativo i) Enlaces web

k) Pizarra digital [)  Articulos cientificos

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematico y su funcién principal es recoger informacién para retroalimentar
y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de
competencias, se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos.
Se debe trabajar en base a productos, como recursos audiovisuales, informes, guias, entre
otros. Ademas, se usa como instrumentos de evaluacién rdbricas, listas de cotejo, entre
otros.

Evaluaciéon sumativa: se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en
cualquier formato. La evaluacion de los aprendizajes se realizara por unidades. Se obtiene
mediante la evaluacién de productos académicos por indicador de logro de aprendizaje,
cada producto tendra un peso respecto a la nota de la unidad. Habra tantas notas parciales
como unidades tenga la asignatura. La nota final de la asignatura se obtiene promediando
las notas de las unidades.

CRITERIOS DE EVALUACION:

En cumplimiento del modelo educativo de la universidad, el sistema de evaluacién curricular
del silabo, consta de cinco criterios (Segun Resolucion N° 102-2021-CU del 30 de junio del
2021).

La ponderacion de la calificacion (de acuerdo con lo establecido en el sistema de evaluacion
de la asignatura) sera la siguiente:



N°de Evaluacién (producto de - .
. Evaluacion Siglas Pesos
Cap. aprendizaje evaluados con nota)

2 Examen parcial. Matriz de pP1Y2 0.20
4 Examen final. especificacion. p1us 0.20

Laboratorios, trabajo de campo o .
1,3 PC (P1Y y P1%) Rubrica global. LTC 0.30
4 Evaluacién actitudinal. Portafolio. EA 0.10
Investigacién formativa. Rubrica global. IF 0.15
4 Responsabilidad social universitaria. RSU 0.05
TOTAL 1.00

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:

NF = (0.20*P112) + (0.20*P144) + (0.15*P141) + (0.15*P1Y%) + (0.10*EA) + (0.15*IF) + (0.05*RSU)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo con los reglamentos de estudios de la Escuela de Pregrado de la Universidad
Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

v Participacion en todas las tareas de aprendizaje.

v Asistencia minima del 70%.

v La escala de calificacion es de 0 a 20.

v El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.
La evaluacion del aprendizaje se adecua a la modalidad presencial, considerando las
capacidades y los productos de aprendizaje evaluados descritos para cada unidad. Se
evalla antes, durante y al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, considerando la
aplicacion de los instrumentos de evaluacion pertinentes.

FUENTES DE INFORMACION:

BONIFAZ F., JOSE , WINKELRIED, DIEGO (2003). Matemética para la economia
dindmica. Primera edicién corregida Lima. Universidad del Pacifico.

BONIFAZ F., JOSE , LAMA C., RUY (2013). Optimizacién Dinamica y teoria Econémica.
Primera edicién corregida Lima. Universidad del Pacifico.

CASAS HERNANDEZ, DANIEL RICARDO. (2013). Elementos de optimizacion dinamica.
Lima: Ediciones Gemar.

CHIANG, ALPHA C., (1984). Métodos fundamentales de economia matematica. México:
Mc Graw Hill.

EDWARDS G., GONZALO. (2013) Introduccion al Analisis de Sistemas Dindmicos.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile

LAZARO CARRION, MOISES, BLANCO DEL ROSARIO, ARMANDO. (2016).
Matematica para economistas — tomo lll. Lima: Editorial MOSHERA

ZILL, DENNIS G. (2009) Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado.
México: CENGAGE learning.



X.

NORMAS DE LA ASIGNATURA

Normas de etiqueta.

Se refieren a las normas que hay que cuidar para tener un comportamiento educado en
la Red. Utilice buena redaccion y gramatica para redactar tus correos. Evita escribir con
mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando. Utilizar un lenguaje
apropiado para ho vulnerar los derechos de tus compafieros. Evita el uso de emoticones.

Normas de convivencia

v Respeto

v Asistencia

v Puntualidad

v Presentacion oportuna de los entregables

Honestidad académica

Todas las actividades de los estudiantes deben ser originales, de ocurrir una falta o plagio
se recibird automaticamente la nota de cero (00) en dicha actividad de evaluacién y se
elevara el informe respectivo a la Escuela de la Carrera Profesional para las acciones
pertinentes.

Callao, 11 de marzo del 2024



