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SILABO DE MATEMATICA PARA ECONOMISTAS II
I. DATOS GENERALES

1.1. Asignatura

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.

1.11.

Caédigo

Caracter

Requisito

Ciclo

Semestre académico
N°¢ horas de clases
N° de créditos
Duracion

Docente

Modalidad

II. SUMILLA

Matematica para economistas I1

212

Obligatorio

Matematica para economistas I (205)
v

2025-A

HT: 03  HP:02 TH: 05

4

16 semanas

Pizarro Rodas, Wilder (Coordinador)
Castro Way, Edgar Javier
Quispe Medina, Victor

Presencial

La asignatura de Matematica para economistas II pertenece al area de estudios especificos,

es de naturaleza teorico-practica y de caracter obligatorio. Tiene como propdsito adquirir las

herramientas para el andlisis econdomico. En este proceso se desarrollara conceptos

relacionados a Sucesiones y series de numeros reales. Ecuaciones diferenciales con

coeficientes variables. Ecuaciones en diferencia. Transformada de Laplace. Diagramas de

fases de una y dos variables. Optimizacion dinamica. Célculo de variaciones. Ecuacion de

Euler, condicion de transversalidad, elementos de la teoria de control 6ptimo: El principio

del maximo de Pontryagin, hamiltonianos con factor de descuento inter temporal. Principios

éticos. Los contenidos se desarrollaran en cuatro unidades tematicas:

UNIDAD I: Sucesiones y Series. Transformada de Laplace.

UNIDAD II: Ecuaciones en Diferencia.

UNIDAD III: Sistema de ecuaciones Diferenciales y en Diferencia.

UNIDAD IV: Célculo de Variaciones y Teoria de Control.

III. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

3.1. Competencia General (Escoger al menos una)

CG1. Trabaja en equipo

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
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Iv.

respetando las ideas de los demds y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG2. Pensamiento critico
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias especificas
CE1. Adquiere un alto nivel de destrezas cuantitativas para efectuar adecuados y
solidos pronodsticos econdmicos en escenarios de elevada incertidumbre y estrés
economico.
CE2. Desarrolla una solida habilidad en el manejo eficaz de los instrumentos y las
técnicas de la matematica para resolver problemas econdmicos en los escenarios locales,
nacionales e internacionales.
CE3. Desarrolla habilidades de investigacion econdmica que le permiten contribuir a la
solucion de problemas econdémicos.
CE4. Fortalece sus técnicas de investigacion econdmica, incrementando el acervo
tedrico de la disciplina.

CAPACIDADES (Salen de las competencias especificas)

C1. Resuelve problemas de contexto real usando modelamientos de ecuaciones
diferenciales, las series de potencias y las transformadas de Laplace.

C2. Analiza diversos problemas econdmicos en tiempo discreto, aplicando las ecuaciones
en diferencia y métodos de solucion.

C3. Aplica la teoria de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, como modelos

matematicos que representan diferentes situaciones en la economia.

C4. Utiliza el célculo variacional y la teoria de control como herramienta para optimizar
problemas que identifican a aplicaciones de funcionales en la economia, ademas de

graficarlas e interpretar sus resultados.



V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Sucesiones y Series. Transformada de Laplace.

Inicio:01/04/2025 Término: 25/04/2025

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Resuelve problemas de contexto real usando modelamientos de ecuaciones diferenciales, las series de potencias y las
transformadas de Laplace.

Producto de aprendizaje: Prueba de desarrollo donde el estudiante emplea métodos de sucesiones y series para resolver problemas
aplicados a la economia

No. Sesion

Horas Lectivas Instrumento de evaluacién

Temario/Actividad Indicador de logro

v Introduccion y descripcion de la

asignatura.
Sesion 1 v Sucesiones, definicion, Propiedades de Utiliza las sucesiones para resolver
limites de sucesiones, Teoremas, Tipos problemas con enunciados
5 horas de Sucesiones, contextualizados.

v Series infinitas, definicién, propiedades,
Series  especiales, Series infinitas,
Teoremas de convergencia.

Resuelve problemas aplicados a la

Sesion 2 Economia usando las series de

v Series de potencia, solucion de Rubrica

. . ; otencia.
ecuaciones  diferenciales y  otras p
5 horas . ,
aplicaciones a la economia.
. v La transformada de Laplace, definicion, Utiliza la Transformada de Laplace
Sesion 3 . . ) '
propiedades. La transformada inversa de como método para resolver ecuaciones
S horas Laplace. diferenciales con coeficientes
v La funcion escalon unitario vy constantes y valor inicial.
circunvoluciones.
v Transformada de la derivada de una
Sesion 4 funcion. Resuelve ejercicios y problemas con
esion -
v Aplicaciones de la transformada de transformadas de Laplace.
5 horas Laplace. Solucién del problema de valor

inicial.

Prueba de Desarrollo (P1YY)

Unidad 2: Ecuaciones en Diferencia.

Inicio: 28/04/2025 Término: 23/05/2025

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Analiza diversos problemas econdmicos en tiempo discreto, aplicando las ecuaciones en diferencia y métodos de
solucion.

Producto de aprendizaje: Prueba de desarrollo donde el estudiante aplica ecuaciones en diferencia para encontrar la solucion de
problemas econdémicos en tiempo discreto.

No. Sesion
Instrumento de evaluacién

Horas Temario/Actividad Indicador de logro
Lectivas




Reconoce eficazmente el orden de una

Sesién 5 v Ecuaciones en diferencia, solucion de ) ” ) )
ecuaciones de primer orden ecuacion en diferencias, las propiedades
. . ., basicas y trabaja en grupo una practica
5 horas v Comportamiento de la funcién solucion. cas y. y grup P
oo . de gjercicios.
v Equilibrio y estabilidad.
Sesién 6 v Modelo general de la Telarafia, método Reconoce eficazmente la solucion de
grafico cualitativo. ecuaciones en diferencia de segundo y
5 horas v Ecuaciones en diferencias no lineales. trabaja en grupo una practica de
Modelos econémicos. ejercicios.
v Ecuaciones en diferencias de segundo orden
Sesion 7 . . . . .
v Ecuaciones en diferencias de orden Identifica el procedimiento pararesolver
5 horas superior, definicion. Método de solucion. ecuaciones en diferencias que describen
modelos aplicados a la economia.
Sesion 8
Prueba de Desarrollo (P1 V%)
5 horas

Rubrica

Unidad 3: Sistema de ecuaciones Diferenciales y en Diferencia.

Inicio: 26/05/2025 Término: 20/06/2025

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Aplica la teoria de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, como modelos matematicos que representan diferentes
situaciones en la economia.

Producto de aprendizaje: Prueba de desarrollo donde el estudiante resuelve sistema de ecuaciones diferenciales y en diferencias,

ademas de modelar y resolver problemas aplicados a la Economia.

No. Sesion
Instrumentos de
I
Horas Temario/Actividad Indicador de logro evaluacion
Lectivas
Sesion 9 Reconoce eficazmente las propiedades
Vv Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales o . .
sh homogéncos basicas de un sistema de ecuaciones
oras . . . o
) . diferenciales, utilizdndolas en la
v Método de los valores propios: reales . .
. . . solucion de diferentes problemas.
distintos, reales repetidos y complejos.
Sesion 10 v' Sistema de ecuaciones diferenciales lineales
no homogéneos. Reconoce un sistema de ecuaciones
S horas v’ Sistemas autéonomos. diferenciales auténomo. )
v" Coeficientes indeterminados y variacion de Rubrica
parametros.
Sesion 11 v’ Andlisis cualitativo: Clasificacion de los
puntos de equilibrio de un sistema de Resuelve sistema de ecuaciones
ecuaciones diferenciales. iferenciales y encuentra e identifica
sh difi 1 dife 1 tr: dentifi
oras . . s
v Diagramas de fase de un sistema de el punto de equilibrio.
ecuaciones diferenciales lineales.
Resuelve sistema de ecuaciones en
. v Sistema de ecuaciones en diferencias filferenmas hneales',, Determina  la
Sesion 12 . ., inversa de una funcion, dado que es
lineales. Solucion general . ) >
) inyectiva. Resuelve problemas de
5 horas v Caso no homogeneo. aplicacion de funciones inversas en la

economia.

Prueba de Desarrollo (P1Y3)

Unidad 4: Calculo de Variaciones y Teoria de Control.

Inicio: 23/06/2025 Término: 18/07/2025




LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Utiliza el célculo variacional y la teoria de control como herramienta para optimizar problemas que identifican a

aplicaciones de funcionales en la economia, ademas de graficarlas e interpretar sus resultados.

Producto de aprendizaje: Prueba de desarrollo donde el estudiante utiliza las técnicas de optimizacion dinamica y resuelve problemas
aplicados a la Economia.

No. Sesion
HoTS Instrumento de evaluacién
Lectivas Temario/Actividad Indicador de logro
v' Célculo de variaciones. Analisis preliminar,
introduccion. Ecuacion de Euler,
Sesion 13 condicion de primer orden. Identifica los elementos necesarios
v’ Extensiones ala ecuacion de Euler. para resolver la ecuacion de Euler y
5 horas v Condiciones de segundo orden, condiciones sus aplicaciones.
de transversalidad, problemas con horizonte
infinito. Modelo de inversion, Ejercicios
précticos
Sesion 14 v’ Teoria de control éptimo Reconoce y plantea problemas de Rubrica
v’ Planteamiento del problema. Condiciones optimizacion utilizando variables de
5 horas de transversalidad. Problemas con horizonte control.
infinito. Hamiltoniano en tiempo corriente.
Sesion 15 v Problemas”con mé§ .de una variable. Interpreta los resultados obtenidos al
Interpretacion econdémica del problema ,
de control. Aplicaciones. resolver problemas con teoria del
p o
> horas v Problemas de control con restricciones. control Gptimo.
v Problemas con descuento temporal.
Sesion 16 Prueba de Desarrollo (P1
5 horas U4y
V. METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la
formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de formacion
profesional; es asi como el Modelo Educativo dela UNAC implementa las teorias educativas
constructivista y conectivista, y las articula con los componentes transversales del proceso
de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias genéricas y especificas. Este
modelo tiene como propdsito fundamental la formacion holistica delos estudiantesy concibe
el proceso educativo en la accion y para la accion. Ademads, promueve el aprendizaje
significativo en el marco de la construccion o reconstruccion cooperativa del conocimiento
y toma en cuenta los saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes
fortalezcan sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un
entorno cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de la UNAC emplea la plataforma de la UNAC, que es el Sistema de Gestion
Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su

disposicion informacion detallada de la asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de




entregables calificados, y los contenidos dela clase estructurados para cada sesion educativa.

El SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for

Education y otras herramientas tecnologicas multiplataforma.

6.1. Herramientas metodologicas

Coherente con el Modelo Educativo UNAC (2024), las herramientas metodologicas que se

emplean para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas son:

Aprendizaje Basado en Problemas - ABP: El aprendizaje basado en problemas consiste
en abordar un problema y proponer una solucion. Se parte, por tanto, del planteamiento
de un problema especificoy son los propios estudiantes quienes deben determinar lo
requerido para su solucion, emprender la busqueda de la informacion para, resolverlo, en
consecuencia, este método se centra en el estudiante quien activa la capacidad de
analisis y la comprension real de lo que se investiga, descubre y aplica.

Aula invertida: el docente ejerce la funcion de orientador o guia de las actividades o
trabajos asignados. En la sesién de clases, los estudiantes desarrollan lo asignado,
interactuando en equipo mediante debates participativos, en trabajo colaborativo para
analizar ideas o coordinar la elaboracion de trabajos en equipo. Fuera de clase, analizan
el material de consulta que el docente ha compartido y esta disponible en el Aula Virtual
de la asignatura. Asi, los estudiantes investigan y preparan sus trabajos que llevan a la
sesion de clase

Foro: se realizaran debates a partir de un reactivo sobre el tema de la sesion

de aprendizaje.

Clases dindmicas e interactivas: el docente genera permanentemente expectativa por el
tema a través de actividades que permiten vincular los saberes previos con el nuevo
conocimiento, promoviendo la interaccion mediante el didlogo y debate sobre los
contenidos.

Talleres de aplicacion: el docente genera situaciones de aprendizaje para la transferencia
de los aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que seran

retroalimentados en clase.



VIIL

VIIIL.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS DE INFORMACION MATERIALES DIGITALES
Computadora Diapositivas de clase
Internet Texto digital
Correo Electronico Videos
Plataforma virtual Tutoriales
Software educativo Enlaces web
Pizarra digital Articulos cientificos

SISTEMA DE EVALUACION DEL CURSO

Evaluacion diagnéstica: Se realiza al comienzo del proceso educativo con el proposito
de identificar los aprendizajes previos de los estudiantes. Esta evaluacion tiene como
objetivo orientar y ajustar el proceso de ensefanza-aprendizaje, permitiendo atender
mejor las necesidades de los estudiantes. La evaluacion diagnostica no se incluye en el

calculo del promedio final de la asignatura.

Evaluacion formativa: La evaluacion de proceso o formativa, tiene por finalidad
determinar el nivel de desarrollo de las competencias en los estudiantesy se evaluan por

medio de actividades que evidencian los aprendizajes alcanzados a través de:

a) Evidencias de Conocimiento

b) Evidencias de Desempefio

c¢) Evidencias de Producto:

Este proceso, da lugar a calificativos que se obtienen durante el desarrollo de la unidad
didactica, considerando un ponderado opcional segun sea la naturaleza del componente

curricular, al cual se denomina calificativo parcial.

Evaluacion sumativa: Determina avances y logros de los resultados de aprendizaje
alcanzados en los niveles de competencia propuestos. El promedio final (PF) del logro
de aprendizaje de la competencia prevista en el componente curricular, se obtiene con

el promedio de notas parciales. El peso de la nota de cada unidad no debe exceder el
30%.



CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacion de la calificacion (de acuerdo a lo establecido en el sistema de evaluacion de la asignatura)

sera la siguiente:

Unidad Producto de aprendizaje | Evaluacion Siglas | Ponderacion
e Utiliza las sucesiones para
resolver problemas con
enunciados contextualizados.
1. Capacidad Producto 1 e  Resuelve problemas aplicados
a desarrollar Prueba de desarrollo donde a la Economia usando las
Resuelve problemas de contexto | el estudiante emplea series de potencia. 20%
real usando modelamientos de métodos de sucesiones y e Utiliza la Transformada de pP1U!
ecugciones difer.enciales, las series para resplver Laplace como método para
series de potencias y las problemas aplicados a la resolver ecuaciones
transformadas de Laplace. EEQURIITL diferenciales con coeficientes
constantes y valor inicial.
e  Resuelve ejercicios y problemas
con transformadas de Laplace.
e  Reconoce eficazmente el orden
de una ecuacion en diferencias,
las propiedades basicas y trabaja
. en grupo una practica de
2. Capacidad nogup P
Producto 2 €Jercicios. 20%
a desarrollar
L Prueba de desarrollo donde | ®  Reconoce eficazmente la
Analiza diversos problemas . . ., .

. . . el estudiante aplica solucion de ecuaciones en
econdmicos en tiempo discreto, . . . . . : U2
< 2 ecuaciones en diferencia diferencia de segundo y trabaja| Pl

aplicando las ecuaciones en S, L 2.
. . ) para encontrar la solucion en grupo una practica de
diferencia y métodos de et .
solucién de problemas econdmicos ejercicios.
en tiempo discreto. e Identifica el procedimiento para
resolver ecuaciones en
diferencias que  describen
modelos  aplicados a la
economia.
e Reconoce  eficazmente las
propiedades basicas de un
sistema de ecuaciones
diferenciales, utilizandolas en la
solucion de diferentes
Producto 3 problemas.
3. Capacidad Prueba de desarrollo donde |® Reconoce un sistema de
a desarrollar el estudiante resuelve ecuaciones diferenciales 30%
Aplica la teoria de sistemas de sistema de ecuaciones autonomo.
ecuaciones diferenciales lineales, | diferenciales y en e  Resuelve sistema de ecuaciones p1U3
como modelos mateméticos que | diferencias, ademés de diferenciales 'y encuentra e
representan diferentes modelar y resolver identifica el punto de equilibrio.
situaciones en la economia problemas aplicados a la e  Resuelve sistema de ecuaciones
Economia. en diferencias lineales,
Determina la inversa de una
funciéon, dado que es inyectiva.
Resuelve problemas de
aplicacion de funciones inversas
en la economia.
. e  Identifica los elementos
4. Capacidad .
necesarios para resolver la
a desarrollar Producto 4 o
. i o Prueba de d llo dond ecuacion de Euler y sus
Utiliza el calculo variacional y la | Prueba de desarrollo donde aplicaciones.
teoria de control como el estudiante utiliza las
. . . L e Reconoce y plantea problemas U4
herramienta para optimizar técnicas de optimizacion L . P1
R . de optimizacion  utilizando
problemas que identifican a dinamica y resuelve .
.. . . variables de control
aplicaciones de funcionales en la | problemas aplicados a la | ) ltad 30%
economia, ademas de graficarlas | Economia. ° Illjterprdeta 0 osl restkl)lta o
e interpretar sus resultados. Dl il e 2
con teoria del control dptimo.
TOTAL 100%




FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:

NF = (P1V1%0.20) + (P1V2%0.20) + (P1V3%0.30) + (P1U4*0.30)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Universidad Nacional del Callao, se tendrd a
consideracion lo siguiente:

*  Participacion en todas las tareas de aprendizaje.

*  Asistencia minima del 70%.

* La escala de calificacion es de 0 a 20.

*  El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

* Asistencia se considera con la participacion durante toda la sesion de clase.
La evaluacion del aprendizaje se adecua a la modalidad no presencial, considerando las capacidades y los
productos de aprendizaje evaluados descritos para cadaunidad. Se evalua antes, durante y al finalizar el
proceso de ensefanza-aprendizaje, considerando la aplicacion de los instrumentos de evaluacion

pertinentes.
IX. FUENTES DE INFORMA CION
9.1 Fuentes Basicas:

Bonifaz F., Winkelried D., (2003). Matemadatica para la economia dinamica. Primera
edicion corregida Lima. Universidad del Pacifico.
Bonifaz F. , Lama C., (2013). Optimizacion Dinamica y teoria Economica. Primera
edicion corregida Lima. Universidad del Pacifico.
Lazaro C., Moisés, Blanco D., Armando. (2016). Matematica para economistas — tomo
I1I. Lima: Editorial MOSHERA.
9.2 Fuentes Complementarias:
Casas H., Daniel Ricardo. (2013). Elementos de optimizacion dinamica. Lima:
Ediciones Gemar.
Chiang, Alpha C., (1984). Métodos fundamentales de economia matematica. México:
Mc Graw Hill
Edwards G., Gonzalo. (2013) Introduccion al Analisis de Sistemas Dinamicos.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
Zill, Dennis G. (2009). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado.
Meéxico: CENGAGE learning.

X. NORMAS DEL CURSO

e Normas de convivencia
1. Compromiso
2. Respeto
3. Disciplina

4. FEtica

10



